Инструкция по эксплуатации 

на дозаторы Eppendorf серии Research.

1. Правила эксплуатации и ограничения по применению. 

1.1. Использование дозаторов:

· Используйте дозаторы серии Research только с наконечниками.

· Не кладите дозатор на стол, если в наконечник набрана жидкость.

· При работе с опасными, токсичными веществами и/или их растворами, соблюдайте необходимые меры предосторожности.

· При работе с органическими растворителями и агрессивными веществами проверьте, выдерживают ли наконечники контакт с ними.

· При работе с растворами, физические характеристики которых отличаются от характеристик воды (например, глицерин), внесите поправку на отбираемый объем, как описано в разделе 5.2.

· Избегайте большой разницы в температурах между дозатором и наконечником во избежание ошибок в отбираемом объеме.

· Вышеуказанное может также относиться к жидкостям с высоким давление паров.

1.2. Уход за дозаторами.

· Не допускайте заброса жидкости в дозатор.

· Не чистите дозатор ацетоном или агрессивными растворами.

· Используйте только соответствующие запасные части и аксессуары.

2. Технические данные.

2.2. Research, переменный объем.

Модель
Объем
Систематическая погрешность (точность)
Случайная погрешность

0,1 – 2,5 (l
0,25 (l
( 12,0%
< 6,0%


1,25 (l
( 2,5%
< 1,5%


2,5 (l
( 1,4%
< 0,7%

0,5 – 10 (l
1 (l
( 2,5%
< 1,8%


5 (l
( 1,5%
< 0,8%


10 (l
( 1,0%
< 0,4%

2 – 20 (l
2 (l
( 5,0%
< 1,5%


10 (l
( 1,2%
< 0,6%


20 (l
( 1,0%
< 0,3%

10 – 100 (l
10 (l
( 3,0%
< 1,0%


50 (l
( 1,0%
< 0,3%


100 (l
( 0,8%
< 0,2%

20 – 200 (l
20 (l
( 2,5%
< 0,7%


100 (l
( 1,0%
< 0,3%


200 (l
( 0,6%
< 0,2%

100 – 1000 (l
100 (l
( 3,0%
< 0,6%


500 (l
( 1,0%
< 0,2%


1000 (l
( 0,6%
< 0,2%

500 – 5000 (l
500 (l
( 2,4%
< 0,6%


2500 (l
( 1,2%
< 0,25%


5000 (l
( 0,6%
< 0,15%

Данные измерения применимы при использовании наконечников производства Eppendorf.

Условия проведения измерений:

Дегазированная, бидистиллированная вода, 20-250С, предварительно смоченный наконечник, отбираемая жидкость выливается на внутреннюю стенку сосуда; для объемов менее 10 мкл измерения проводились в удалении от большого сосуда во избежание погрешностей от паров жидкости. 

3. Принципы функционирования.

Дозаторы серии Research являются поршневыми дозаторами, основанными на принципе вытеснения воздухом.

В серии представлены дозаторы фиксированного объема, переменного объема, и также 8- и 12-канальные дозаторы переменного объема.

Все модели имеют отдельную кнопку сброса наконечника.

1. Контрольная кнопка. Первое положение (первый упор) – сбрасывается отобранный объем жидкости. Второе положение (дожим) – сброс жидкости, оставшейся в наконечнике. 

2. Регулирующее кольцо. Для регулировки отбираемого объема (в дозаторах фиксированного объема – только для поверки).

3. Кнопка для сброса наконечника. 

4. Окошко для поверки. Отверстие для ключа, используемого при поверке.

5. Переходный конус. При заборе жидкости из сосуда с длинным горлышком, Вы можете выдвинуть переходный конус, придерживая кнопку сброса наконечника в нажатом состоянии. 
4. Использование дозаторов.

4.1. Установка объема.


Объем можно изменять, поворачивая регулирующее кольцо. Цифры – показатели объема считываются сверху вниз.


Рекомендуется изменять объем от больших значений к меньшим, т.е. вначале установите объем чуть выше требуемого, и затем подстройте под желаемую величину.

4.2. Наконечники. 

Отбор жидкости производите только через наконечник!!!

Для облегчения процесса подбора подходящего наконечника, цвет контрольной кнопки соответствует цвету наконечников Eppendorf.

4.3. Процесс забора жидкости.

· Отбираемая жидкость должна находиться в подходящем сосуде.

· Плотно насадите соответствующий наконечник на дозатор.

· Нажмите контрольную кнопку до первого положения (первого упора).

· Погрузите кончик наконечника примерно на 3 мм в жидкость (для дозаторов диапазона 500-5000 мкл – около 5 мм).

· Медленно отпустите контрольную кнопку.

· При отборе дозатором диапазона 500-5000 мкл подождите примерно 3 сек, прежде чем доставать наконечник из жидкости.

· Медленно достаньте наконечник из жидкости.

· При необходимости для удаления капелек снаружи наконечника промокните его кончик нетканой целлюлозой. При этом убедитесь, что жидкость не вытекает из наконечника.

4.4. Сброс отобранной жидкости.

· Держите наконечник под углом к стенке пробирки/лунки планшеты. 

· Нажмите контрольную кнопку до положения первого упора и подождите, пока жидкость не перестанет вытекать.

· Дожмите контрольную кнопку до второго положения (дожим), пока вся жидкость не выйдет из наконечника.

· Придерживая контрольную кнопку, прикоснитесь к стенке пробирки.

· Отпустите контрольную кнопку, позволив ей медленно возвратиться в первоначальное положение. 

Сброс наконечников производится боковой кнопкой.

Пожалуйста, не кладите дозатор с забранной в наконечник жидкостью, это может привести к затеканию жидкости в дозатор.

4.5. Особые отметки.

Для гарантии точности мы рекомендуем предварительно смочить наконечник, 2-3 раза сделав забор и сброс жидкости перед пипетированием, после чего полностью опустошите наконечник, прислонив его к внутренней стенке пробирки и дожав контрольную кнопку до упора. 

Предварительное смачивание наконечника необходимо для компенсации свойств жидкости. Жидкости образую тончайшую пленку на поверхности наконечника. Таким образом, при первом отборе объем жидкости может быть занижен.

5. Проверка точности/поверка.

5.1. Проверка точности.
Для объемов менее 1 мкл рекомендуется проверка фотометрическим способом. Для объемов более 1 мкл рекомендуется проверка взвешиванием на аналитических весах с соответствующим уровнем точности.

5.2. Поверка.
5.2.1. Когда следует проводить поверку?

Дозаторы серии Research проходят тщательную проверку при изготовлении.

При возникновении сомнений в точности отбираемого объема, проверьте:

· Не протекает ли дозатор? (Возможные причины и способы их устранения см. в разделе 7).

· Какова температура образца? (В открытых пробирках вода при комнатной температуре может испаряться).

· Какова температура дозатора?

· Какова температура воздуха?

· Правильно ли переведены мл в мкл?

· Возможно, плотность образца отличается от плотности воды?

· Возможно, пипетирование проводится со слишком большой скоростью?

Если все вышеперечисленное Вам не поможет, можно предположить, что дозатор разбалансирован (например, вследствие замены каких-либо частей).

5.2.2. Последующая поверка при выявлении ошибок.

a) Убедиться, что дозатор, наконечник и вода находятся при одинаковой температуре (20-250С).
b) Установить дозатор на стандартный объем.
c) Десять раз произвести отбор и взвешивание требуемого объема. Вес перевести в объем по формуле: объем = вес/плотность. 
d) Для исправления показаний объема вставьте отвертку в окошко для поверки в рукоятке дозатора (позиция 4, рис.3). При этом надо держать дозатор вертикально.
e) При вращении регулирующего конца (в положении + или -) меняется положение поршня, хотя значения установленного объема и не изменяются.
Диапазон
Один оборот соответствует

0,1 – 2,5 (l
примерно      0,1 (l

0,5 – 10 (l
примерно      0,5 (l

2 – 20 (l
примерно         1 (l

10 – 100 (l
примерно         5 (l

20 – 200 (l
примерно       10 (l

100 – 1000 (l
примерно       50 (l

500 – 5000 (l
примерно     250 (l

f)  Вынуть отвертку и подвигать регулирующее кольцо вперед-назад, пока счетчик и ходовой механизм не сцепятся.
g) Повторить стадию с). Показания должны находиться в пределах погрешности соответствующего дозатора.
5.2.3. Поверка жидкостей с плотностью, отличающейся от плотности воды.

Дозатор можно отрегулировать для дозирования конкретного объема жидкости, плотность которой отличается от плотности воды. В этом случае дозатор будет работать только на этот объем, т.е. использоваться как дозатор фиксированного объема, настроенного на конкретный объем. 
6. Уход/стерилизация.

6.1. Уход.


В зависимости от частоты применения все дозаторы следует промывать мыльным раствором или стерилизовать в 60%-ном изопропаноле, после чего промыть дозатор дистиллированной водой и высушить.


Сочленения не требуют специального ухода, а поршни рекомендуется слегка смазывать (силиконовой смазкой) при чистке или замене.


Сильное загрязнение, вызванное затеканием жидкости в дозатор, можно удалить, предварительно разобрав дозатор (см. Часть В).

6.2. Стерилизация.

Нижнюю часть дозатора можно стерилизовать автоклавированием при 121 0С, давлении 1 барр, в течение 1 мин. При необходимости дайте автоклавированным частям высохнуть при комнатной температуре. Не собирайте непросушенные дозаторы.

6.2.1. Одноканальные дозаторы.

В одноканальных дозаторах можно стерилизовать как переходный корпус, так и нижнюю часть. Для этого надо нажать кнопку сброса наконечника и оттянуть переходный корпус, потом отвинтить нижнюю часть дозатора (для дозаторов диапазона до 1000 мкл надо использовать отверстие А прилагаемой отвертки).

Одноканальные дозаторы переменного объема 500-5000 мкл:

Перед раскручиванием дозатора удалить поршень (см. часть В), рис.4.

7. Устранение неисправностей.

Неисправность
Возможная причина
Устранение

Капли на внутренней стороне наконечника
· Неровное увлажнение пластиковых стенок

· Наконечник с плохими абсорбционными свойствами
· Присоединить новый наконечник

· Использовать наконечник Eppendorf

Протекает дозатор и/или большая ошибка дозируемого объема.
· Наконечник сидит неплотно.

· Используемый наконечник не подходит к дозатору.

· Работа с  жидкостью с высоким давлением паров.
Для дозаторов 500-5000 мкл

· Пипетирование проводится слишком быстро.

· Слишком быстро убираете носик из жидкости

· Дозатор протекает, потому что загрязнен поршень.

· Поврежден поршень.

· Повреждена прокладка.

· Нижняя часть дозатора сидит свободно.
· Плотнее насадить наконечник.

· Лучше всего использовать оригинальные наконечники Eppendorf.
· В этом случае мы рекомендуем пользоваться дозаторами, принцип работы которых основан на вытеснении.

· Медленнее отпускать контрольную кнопку.

· Медленнее вытаскивать носик из жидкости.

· Почистить и слегка смазать поршень.

· Заменить поршень и прокладку.

· Заменить прокладку, для моделей 500-5000 мкл заменить поршень.

· Подтянуть вручную нижнюю часть дозатора.

Контрольная кнопка заедает, нарушение плавности хода.
· Загрязнен поршень.

· Загрязнена прокладка.

· В дозатор попали пары растворителя.
· Почистить и слегка смазать поршень.

· Вытащить поршень из нижней части дозатора. Промыть нижнюю часть в теплой воде, потом ополоснуть дистиллированной водой и высушить. При необходимости сменить прокладку.

· Вытащить поршень из нижней части дозатора и продуть нижнюю часть. Почистить и слегка смазать поршень.

Дозатор блокирован; всасывается слишком мало жидкости.
· Жидкость попала в носовой конус и засохла.
· Вытащить поршень из нижней части дозатора. Промыть нижнюю часть в теплой воде, потом ополоснуть дистиллированной водой и высушить.

Часть В. Обслуживание.

Информацию по замене поршней и прокладок, а также по сборке и разборке различных частей смотрите на развороте обложки инструкции.

Вся работа по обслуживанию дозаторов выполняется с использованием отвертки.

Рис.5.

Отверстие А: Для ослабления нижней части дозатора.

Сторона B:
Для замены прокладок.

Сторона C
Для замены прокладок.

Сторона D:
Для поверки.

А. Сборка и разборка (Рис. 1, пункт 1)

Разборка:

· Нажать кнопку сброса на боку дозатора и с усилием вытянуть переходный корпус (12).

· Отвинтить нижнюю часть дозатора (10) от держателя, поворачивая ее влево (при необходимости используйте отверстие А в прилагаемой отвертке).

· Нажать держатель поршня (1) и вытащить его. 

Поршень подвержен эластичному натяжению!

· Удалить поршень (3) с пружиной (4) и заменить при необходимости.

Сборка:

· Вставить поршень (3) с пружиной (4) в нижнюю часть дозатора.

· Поместить держатель поршня (1) над поршнем, сжать их вместе и протолкнуть его в паз нижней части.

· Вручную закрутить нижнюю часть дозатора (Не используйте отвертку.)

· Нажать кнопку сброса и вновь присоединить переходный корпус.

В. Замена поршней и прокладок. 

Для дозаторов переменного и фиксированного объема до 20 мкл (см. рис. 1/2):

· Разобрать дозатор.

· Замена прокладки производится заменой всей нижней части дозатора (10).

Для дозаторов переменного и фиксированного объема до 100 мкл (см. рис. 1/3):

· Разобрать дозатор.

· Стороной В отвертки отвинтить винт (6) и выбить внутреннюю пружину (7).

· Надавить стороной С отвертки, вытащить прокладку и О-образное кольцо (8) и заменить их.

· Вставить винт, пружину, потом прокладку (О-образным кольцом вниз) стороной В отвертки и потом ввинтить в нижнюю часть дозатора (следите, чтобы не завернуть слишком туго).

Нижнюю часть (10) можно заменить целиком вместе с прокладкой.

Замена наполняющей трубки (13).

· Разобрать нижнюю часть дозатора.

· После удаления прокладки вытащить заполняющую трубку с помощью проволочки и вставить сверху новую трубку. Одновременно заменить прокладку.

Для дозаторов переменного и фиксированного объема 20-200 мкл (см. рис. 1/4):

· Разобрать дозатор.

· Стороной С отвертки отвинтить винт (6).

· Выбить внутреннюю пружину (7), выдавить деталь (9) и прокладку (8). Заменить прокладку.

· Вставить в центрирующую трубку сторону С отвертки. Вставить винт, пружину, вставить и надавить деталь и новую прокладку (в указанном порядке) на отвертку и ввинтить их в нижнюю часть дозатора. 

Нижнюю часть (10) можно заменить целиком вместе с прокладкой.

Замена наполняющей трубки (13).

· Разобрать нижнюю часть дозатора.

· После удаления прокладки вытащить заполняющую трубку с помощью проволочки и вставить сверху новую трубку.
Для дозаторов переменного и фиксированного объема до 1000 мкл (см. рис.1/5):

· Разобрать дозатор.

· Стороной С отвертки отвинтить винт (6).

· Выбить внутреннюю пружину (7), выдавить деталь (9) и прокладку (8). Заменить прокладку.

· Присоединить винт к новой прокладке и потом вставить обе части вместе с винтом в нижнюю часть дозатора и закрепить. 

Нижнюю часть (10) можно заменить целиком вместе с прокладкой.

Для дозаторов переменного и фиксированного объема 50-5000 мкл (см. рис. 1/6):

· Прокладка заменяется заменой поршня (6).

· Нажать кнопку сброса на боку дозатора и с усилием вытянуть переходный корпус (12).

· Развинтить цилиндр (11), поворачивая его влево.

· Придерживая в нажатом состоянии рабочую кнопку, с усилием вытащить поршень (3). 

· Вставить новый поршень в трубку до упора.

· Навинтить цилиндр на деталь (5).

Для автоклавирования:

· Удалить поршень (3), как описано выше.

· Поместить приспособление для разборки на деталь (5) и отвинтить ее от верхней части цилиндра, поворачивая ее влево.

· После автоклавирования навинтите деталь (5) с трубкой поршня (2) и ударной пружиной на верхнюю часть дозатора.

· Вставить поршень (3) в трубку до упора.

· Навинтить цилиндр на деталь (5).

