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Технология орбитального встряхивания 
Было показано, что орбитально встряхиваемые 
биореакторы хорошо подходят для эффективного 
культивирования клеток млекопитающих в суспензии. Для 
малых по размеру культур используют одноразовые 
флаконы с вентилируемыми крышками на 50 мл 
(Биореактор TubeSpin® 50 или TubeSpin) и недавно 
появившиеся на 600 мл (Биореактор TubeSpin® 600 или 
MaxiTubeSpin). В данной работе было проведено 
сравнение трех приведенных ниже биореакторов 
орбитального встряхивания. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Время перемешивания для каждого флакона определялось 
в диапазоне различных скоростей встряхивания с 
использованием двойной индикторной системы для 
времени перемешивания (DISMT). Рабочий объём для 
каждого флакона составлял Vw = 300 мл. 
 

 

Коэффициент переноса кислорода kLa был определен 
неинвазивными оптическими датчиками кислорода при 
анализе статически выходящего газа. Рабочий объём 
составлял Vw = 300 мл. 

Сравнение роста клеток проводилось на клеточной линии CHO, 
экспрессирующей рекомбинантный иммуноглобулин G, в 
различных рабочих объёмах в TubeSpin® 600. Перемешивание 
осуществляли при 180 RPM с диаметром встряхивания 50 мм. 
 

Клеточные линии CHO, экспрессирующие рекомбинантный 
иммуноглобулин G, выращивалась в колбах Эрленмейера, а затем 
переносилась в три исследуемых вида сосудов для сравнения 
скорости роста. Уровень кислород и рН измерялись отдельно для 
каждого флакона. 
 

Заключение: 
•Время перемешивания для всех флаконов, протестированных на 
культивирование клеток, составило менее 30 секунд. 
•Коэффициенты переноса кислорода принимали значение в 
диапазона от 5 до 45 hr-1. 
•Характеристики роста клеток для объёмов культуры от 100 до 
500 мл были сходными. 
•Биореактор TubeSpin® 600 обладает большим максимальным 
рабочим объёмом в сравнении с двумя другими флаконами. 
•В TubeSpin® 600 уровни кислорода сохраняются выше 80% 
воздушного насыщения. 
•Таким образом, биореактор TubeSpin® 600 обладает сравнимыми 
характеристиками роста клеток с колбой Эрленмейера на 1 л 
Corning® и круглым флаконом на 1 л Duran®. 
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